
V r r a n m t n l n n g s h c r i e h t t  

Me bizher wohl etwas venmchksigten amorphcn Antdle Temperatur des positive11 Kraters iii vcrsrhicdcncn C.asc.11 
W gldchem Druck nicht die gleiche ist. Bei 1 at Druck ist 
der Krater in Argon rund 400Oabs. kalter als bei gldchem 
Druck in Luft. Die Temptratur ist von der Reinhdt des 
Cases abhgig.  so dal) die Temperaturen entsprechend der 
AffinitM des Fagases zum Kohlenstoff Rrijkr oder kleiner 
als in Luft sind. 

70, 14 [1935]; SO, 139 [1937]; 84. 149 [1938]. H. G. Wolfhardt. C&tingen: ..Uber das Tcmpcrdur- 
p .  H .  Hermaw u- Ml*b.. e b d .  81. 143, JOo [19371; 8% gloichgmicht und iibcr Tempcraturmessungen in Flammm." 

58; 88, 70 [1938]; 86, 107 [1939]. Pa -den die C,-Banden im Innenkegel von Kohlen- 

der Cellulose stellen dch somit hcraus als die Treger der inter- 
dcdlorszr Quellung. der clastkhen Eiguuchaften und der 
F d g k d t  der Fesenr. und es maMe auf sie wdterhin dn er- 
W t e s  Augenmak gelenkt werden. 

Sc hri f t turn. 
0. Krrorlry U. Mitub., Kdlodd-2. U, 213 [1933] ; 68, 397 [1934]: 

p .  H .  H M w .  0. K W .  p .  pbrtck, e b d a  88, 245 [19391* w-ffflammcn untersucht, wem die ~ b ~ t i ~  und 

Deutache Phydkdhhe aedhhafk 
h m r e ~ i n  Nleder~ch8en. 
'heme 8m 4 . 4 .  Februar 1939 h~ HunbUrQ. 

C. Hagen u. W. Crotheer, Hamburg: ,,EnnCldurrgs- 
srsc~nungcn elehtroncnbcstrahlts* Lcuchtmasscn." 

Die Untersuchungen crstreckcn dch auf die belcannte 
Erscheinung, daD Leuchtsubstmucn W fortschrdtder 
Elektronenbestrahlung dn Absinken ihnr LeuchtfWgkdt 
a u f w k  (,.Ermfidung"). Dcr zdtliche Verlauf der Ermadung 
erfdgt nach dnrm angenAhert aponentidlen cesetc. Bd 
lAngerer Dauer der Elektmnenbestrohlung wird dn von Null 
vaschfedencr Endwert der Leuchtdichte errdcht, WM auf 
dnm Regaurationsprozel) schlt- Wt 
(,,Bhdung"). D i e  Regeneration wird besondm deutlich 
nach eingelcgten Bestrahlungspauscn, WOW die Leuchtdichte 
W wieder-er Bestrahlung stdp mit Wheren Werten 
beginnt. Die SchwAchug der Leuchtdichte infolge der Aus- 

strahl lA& sich geaondert beatimmen und als Korrektionsglial 
in die Ermfidungahme dnfiigen. 

Zur Erkkung d a  Erschdnungen wird angenommen, 
dd die ausgefllllten Metallatome der Cnurdsubatanz in die 
Leuchtzcntren gelangen und somit dne Sttbrung der Licht- 
emimion hervormfen. Ein T d  dicser Metallatome wandert 
Meder in das gristall%tter z-k. was zur Regeneration 
d a  Leuchtzentren fiihrt. Durch Erpdmente ktbnnen die 
Folgerungen aus obigen Annahmen gut beat8tigt werden. 

Der Regenerationsfaktor fiir die Leuchtstoffe besitzt nur 
W Dauerbestrahlug einen konstanten Wert. B d  inter- 
mittiater Bestrahlung von kldner Unterbrechungszd (Pausen- 
laage l/,rr bis 1 s) nimmt dieser Faktor gr6at.e Werte an aln 
bd hohen Unterbrechungsfrequenzen. 

H. Steinle, Wttingen: . . t h r  das Lummc*-Phdnome* 
auf der Anodc des Kohlcnlichtbogeru und die Temptwatur des 
Anodcnhratevs"l). 

Berdts Lummer bemcrkte, dd der leuchtende Anoden- 
hater dner Kohlebogenentladung dne mer-dige Struktur 
zdgt. Im vergr6krten Bild sieht man dnzelne leuchtende 
Punkte. - von Lummer als ,.Fische" budchnet -, die von 
nichtleuchtenden Gebieten von merkw&rdig SymmcMScha 
Struktur eingeschloesen sind, - von Lummer .,WabeP" ge- 
nannt. Das Experiment zeigte nun, d d  die Bedingung fiir 
das Auftreten des Lurnmcr-Ph&nomens die Anweacnhdt dnes 
mit dem Kohlenstoff reaktid&h@n Gs#s &. Die Kohk 
wird mar in den kldnen Tdlbramfleckcn, den Piachen, a b  
gebaut. Diese hinterlaseell ab kldne Krata die waben und 
springen, wenn die Tdlkrater dne bestlmmtc 'Nefe errdcht 
haben. auf dne benachbarte. h6hcr gelegeae W e  der Anoden- 
StirnNLChe fiber. Pa lid dch rdgen, dd das LUIMSUCV- 
phlnamen nicht, w k  mer vermutet wcude, den Schmclz- 
p r o d  des Kohlenstoffs, aonderr~ tine Auftdung d a  Bogen- 
aule hut vor der Anode und somit dne Auftdlung des 
Anodenkraters in kldne Tdlbrcnnflecke unterhalb drier 
bestimmten Stromdichte darstellt. 

Im uberdruck in Luft, Stickstoff und Argon oberhalb 
2-3 at verachwand das Lummer-Phpnomen; dtt d- 
eutatmden auf den AnodenstlrnflAchen dichte mctalkb 
gllnrmde Krusten, die at& im Schnitt dne regelm4Bige 
Schichtung parallel zur Stirnfkhe dgten. Alle h t u r e n  
der OberfMchc crschjenen nach dem Brennen vollkommen ruttd. 

Temperaturmesmnga~ am pcndtiven Krater ergah im 
Ctgamatz zu den Arbdten von Kohn und Cuchel, das die 
1) soil in der 2. angew. Mineralogle erscheinen. 

f ~ u n g v o n M e t a l l a u s d C ~ ~ d u r c h d e n ~ ~ -  

Embason gmreJscn wurden. Da bdm SchweiBbkmr die 
Absorptioa kldner als 2% ist und die Emission einer schwanen 
Temperatur von 2600Oabs. entspricht, so kann bei der tat- 
sAchlich herrschenden Temperatur von 33000 abs. direkt ikber 
dem Kegel kdn thermisches Cldchgewicht im Innenkegel 
wehen. 

Die Rotationsvettdlung in der C,-Bande entspricht trotz 
des Fehlens des Cldchgewichts merhRurdigerweise doch genau 
dDer Mamu-Vatdung mit einer Temperatur von 5200. abs. 
Dies dcckt sich mit Messungen von Johnson. der die Schwin- 
grrngevertdlung im C,-Spektrum ebenfalls gestiirt fand. Im 
Lundugdrdh-Brennex betrp% die ..Rotationstemperatu" 
3400. ah.  und in der Bunsenflomme 28000abs. Das C, 
schdnt also angengt zu entstehen und durch den Zerfall des 
C,H, auch fiberschiissige Rotations- und Schwingungsenergie 
zu besitZen. 

Das auch in der Zwischengaszone befindliche OH zeigt 
dne starke Absorption, so daI3 es zu Temperaturmessungen 
f i i t  die# Zone nach der Umkehrmethode herangemgen werden 
kann. Maw Temperaturen sind identhch mit den auf anderen 
W q a ~  gemesemen. Hieraus ergibt sich, d d  die Anregung 
des OH-Radikds auf thermischem Wege erfolgt. Auch die 

lichen dicser Temperatur. Eine genaue Temperaturbcstimmung 
aus diesex Vertdlung ist aber wegen Absorptionseffekten nicht 
e c h .  Das OH-SpeMnun im Innenkegel der Flamnien ist 
in adner Rotationsvertdlung stark gestiirt. 

H. Kopfermann, =el: ..&r die Anwiderung des "6- 

Isotops u d  cinigc spchtroshopische Untersuchungen am 
(nach Versuchen von H. Kriiger). 

Nachdem die Methode der Isotopentrennung nach Herli.) 
durch Diffusion in dncn Hg-Dampfstrahl an gibtigen Objekten 
ausprobiert war - Trcnnung der Ne-Isotopen4) und 
A-Isotopar') - wurde nunmehr versucht, dnen Pall zu 
behandeln. wodieVerh&ltnisae wcsentlich ungiiastigu liegen, 
nAmlich die Anrdcherung des W', do die Eigarschprten 
des W'-Kerns von g r o h  Inter- aind. W' ist in gew6hn- 
lichem Stickatoff zu 0,4% vcrtreten, die relative Hpufiglrdt 
der W4N% W4W'- und W'W'-MoleMue ist dmrgem00 99%. 
0.8% und 0,0016%; wegen der Seltenheit der letzteren Muft 
der Verarch also pr8ktisc.h auf eine Trennung von W4-4 
und W'W' himus. ZunAchst sollte man glauben. dd es 
g t b t i g a  sd, nu Trennung NH, an Stelle von molekularcm 
Stickstoff zu beautzen; Versuche mit Ammdak ergaben 
aber. da9 hier die Anrdcherung wesentlich schlechter ausfiel; 
vermutlich liegt das daran. dd es schwierig ist, die fiir diesc 
Vasuchc notwendigc Rdnhdt des Ammoniaks zu errdchen. 
und auDerdem sttbren auch die unvermddlich auftretden 
Ionisationen den Trennvorgmg im Falle des hi, w a t l i c h  
stArka. 

Mit h e r  42gliedrigen Apparatur W 1SOstiiadigem 
h b t i t s p r d  wurde aus gew6hdichem Stickstoff das Ver- 
Ufnls W4W4 : W4W' = 4,s : 1 errdcht. Dcr Casdruck betrug 
2 mm und der Stromverbrauch pro Pumpe 150 W. 

Wesentlich hahere Anrdcherungen konnten enielt werden 
mit dnem Praparat, das dem Vortr. von Prof. Urey zur Ver- a gestdlt wurde und in dem das We nach dem Urcyschen 
Rektifihthsvcrfahrenahrenq auf bereits 1,9% angerelchert worden 
war. Hicrmit m d e  - W gldcher Vcrsuchsdauer wie'oben 
(nach etwa 120h war der Endzustand bereits einisermppcn 

8 )  Q. €Z&. 2. Phydk 81, 810 [1934]. 
4) Bmoich, eknm lW, 166 [1936]. 
6) KOpfmMnn u. K+. ehenda 106, 389 [1937]. 
@) Urn#. Hu//mar. TAodc u. For. J .  chem. Phydcs 6.856 [1937]. 

RotPtionsvertell~~~g im OH-Spelttrum entspricht im H a t -  

errdeht) - das V d d t d ~  N"W4 : W'W' = 2 : 1 Qldcht. 
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Rundmhau 

Dieam canbch wwde nun spektroettopisch untersucht. 
Es fanden dch die Bandaqstane W',, W4W' und N1'l alle 

war etwa mit 4% vcrtrcten. Die Rotationslinien von Wa1 
zdgtcn den betnnnten tppaschen Intcnsitatswechael, der dem 

der beiden Kerne - kdnen Wechsel in daRotatiomstruktur, 
und 8chlieMich konnten die W e n  der W',-Bande, trotz der 
immer noch verhWdsmWg gerhgen I n t d t a t  ausgemessen 
werden in dcm Tdl, der nicht durch die anderen MdenBanden- 
systeme iiberdeckt ist. ECs konnte daraus mit Sicherhdt fest- 
gestellt werden, daB der Kernspin kldner als */1 h ist, und 
do fiir einen Kern mit ungerader Masse (ungerader Teilchen- 
zahl) nur halbzahlige Werte des Drchimpulaes in Frage kommen, 
ist damit der Spin des NIB eindeutig auf 

P. Harteck, Hamburg: ..Das Eluhlrmn- und Positroncn- 
spckfrum v m  kunsllich radioaklivem Arsen" (nach Unter- 
suchungen von Schaeffer u. Harteck). 

Die friiher mitgeteilten Untasuehongar') des radioaktiven 
Malls von As" - (durch Einfang eines langsamen 
Neutrons in As" entatanden) - in der Wilson-gammer 
wurden durch einige wdtere lo00 Aufnahmen erg-. Das 
PrApnrat wurde in ao d W e r  Schicht auf dner l/luImm 
W e n  Aluminiumfolie in die Knmmer gebracht. daB bis zu 
kldnsten Elektronenenergkn herunter eine Energiebestimmung 
der Elektrmen M c h  wurde. 

1. p--Spektrum, As'. -+ Se" + e-. Das Spektrum ist, 

&en G r u m h & n d  durch nachfolgende y-StrahlemissiOn 
tiber. Diese y-Quanten 'hutchen sich in der Nebelkammer 
dadurch bemcrkbar, dal3 sie beim AUSMtt aus dem Kern 
zuweilen dn e-, e*-PArchen erzeugen, welches in der Kam~ner 
sichtbar wird; und da die y-Emissson pralaisch spoatan 
otrf den &Mall folgt, sieht man auf den Wilson-Aufnahmen 
zugkich d t  dem Puchen das Zerfallselektron (alle 3 Bahuen 
von eiaem Punkt aqehend). Durch Energiemessung des 
Puchens gelingt doe a d u  genaue Bestimmung der Energie 
des y-Quants. Wahrend in den friiheren') Messungen nur 
zwei y-wnim von 3.1 bzw. 2,l Mill. V sichergestellt wwden und 
dne wdtere m e  von 1,45 V nicht sicher zugeordnet werden 
konate. machten die neueu Ergebnisse die Zuordnung dieser 
letzten M e  zam p--ZerfaU dcher, und damit ergibt sich. 
dal3 das p--Spektnm nicht nur zwd, sondern dazwischen noch 
dne weitere Grenzenergie besitzt; damit entstand Ifberein- 
stimmung mit den Ergebnissen No*lingsa), der den p-zerfall 
nach einer Koinzidenzmethode untersuchte - auch in quanti- 
tativer Hinsicht in bezug auf die relativen Haufiglteiten der 
verschiedenen UbergBnge. 

2. ~*-Spektrum, h 7 '  + G e 7 0  + e*. Der Arsenkem As7' 
~erf&llt in dualer Weise; mit der untm 1. bespchenen Um- 
wandhmg konlnuriert eine Podtronenemission nach dem 
eben angegebenen Schema. Die Zahl der Poeitronenaufnahmen 
- (Positronen, welche nicht zusammen mit dnemEleMron 
als Pikchen auftreten) - ist jetzt g r ~ B  genug, um auch hier 
dne rohe Statfstilr zu machen. Der p+-Mall ist etwa loomal 
seltener als der p--Zerfall. Der Vegtdch der dttleren Energie 
der Positronen und der gr8Bten gefundenen p*-Encrgiew&e 
- (iiber 2 Mill. V) - zdgt. daB a d  das Poaitromqxhum 
nicht einheitlich adn kann, sondem daQ mehrere Grenzenergim 
vorhanden sein mfhen. ZugeWge y-Quanten - (Parchen. 

der Prozesse nicht beobachtet werden. 
3. Elektronendnfang, y - W e  von 3.1 Mill. V. Wenn ein 

Kern sich unter p*-EmWon umwandeh kann, ist auch die 
Umwandlung unter Einfang dnea Elektrons der Atomhtille 
durch den Kern mi ig l i cbo ) .  HimW Wird dne um 2mc1 
(= 1O'eV) g r o k e  Ene!rgie frei)), d. h. in diesem Fall mehr 
als 3 Mill. V, weil die Crenzenergie des p*-Spekbums oberhalb 
2 Mill. V liegt. Wahrscheinlich wird des Auftreten der unter 1. 
berichteten y-Strahlung #on 3.1 Mill. V. welche aukh nicht 
mit einem Zerfallselektron getoppelt M, mit solchet ,,El&- 
tron&anB"-Umwandlung verkntipft adn. 

v=, dt gegmdnoadct ~erschobenm B a n d d t t e n .  W.1 

S@ 1 eatspaicht. W'W' d@e - ganlll) der Verschiedddt 

h festgelegt. 

nk scha geftmden') nicht dnhdtlich; der Se"-Kem 
entbteht in vaschiedenen Anngungsstaen und geht in 

mit ein- Positron gekoppelt) - konntm wegm der Seltenhdt 

') H a z .  Knawr U. S w j u ,  2. PhyrlL lm, 153 (19381. 
O) Nbding. diesc Ztschr. 61, 116 [1939]. 
0 )  Aloonr. Physical Rev. 64, 486 (19381. 
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H.Kiistner, mttingen: ,.OW die RaumuwWung dw 
Trdgenuolkm bci dw Lufliortisdion durch Rbntgeusl*dh~ und 
iiber die Reichweile v m  Kdkodenslrahlm." 

Die schon f a e r  berichtetenlo) Untastlchungen aba die 
Abhwgkeit der Gesamtionisation vom Rnmmrrrlu+chmrua 
bei der Bestimmung der R6ntgcnstrahldods wwden im Berdch 
zwischen 30000 und4OOOOO V systematisch fortgescttt. Mch 
ein geeignetes Rechenverfahren Wt sich aoo der W t h d t  
der Daten (variierte Kammerradien und &dh&Uk) ftir 
alle Wellenlihgen die Ionisation pro VdumendaMt in Ab- 
hhgigkdt vom Abstand vom S W  ermittdn. agibt 
sich eine Kurve, die mm&hst mit dem Abstand abfllllt und 
dann ein zweites Marimum durchhuft, um SchUeDlich bei 
einem definiaten Abstcmd Null zu werden. Die ErscheinUngea 
lassen sich verstehen, indem man die Vuschiedenheit der 
Energie d v  durch die Rthrtgenstrahlm ausgeliisten Photo- 
elektronen dnersdts. die Comph-Elektronenandererseits 
beachtet. - Die vorgetragene genaue Erartaung der Einzel- 
heiten dieser Erschdnungen soll in den Verh. dtach. physik. 
Ges. erschdnen. 

WStthger Chemimbe Qmellrchrtt. 
224. Sitzmg M 26. November 1938. 

Prof. R. Vogel: .,ubcr dm Einflup vcrschiedencr ElmurJc 
auf das System Easen-Schwufeleisen." 

In 8 untersuchten Syatcmep Fe-S-C, F U i ,  
Fe-S-P, Fe-S-Ti. FC--S-V. F a .  Fc--zi--Mn, 
Fc-S-Ni ist die haufige EnWchung dna -t 
in flussiganZustande durch das Zusatzclement bemerkena- 
wert. In diesem S h e  wirken C, Si, P. Ti, 0. Mn, wAhrend 
V und Ni keine Entmischung bewirken. Durch orientierende 
Versuche wurde festgestellt, daB a& diesen Systemen, 
von denen die Zustandsdiagramme ausgearbeitet und die 
CleichgewichtsverhAltnhe zwischen den metalkhen und 
sulfidischen Bestandteilen bestimmt sind, auch Al, Zr und Sn 
Entmischung hervorrufen, nicht aber Nb und Mo. Zusammen 
mit der schon bekannten Wirkung von Cu, Ag, Pb, Sb, Bi 
ergibt sich ein ziemlich vollstAndiger k b l i c k  Uber die 

barkdt i flassigem Zustand. 
Ein wichtiges Anwenduqsgebiet ist die Entachwefelung 

des Koheisens. Die durch Mn hervorgerufene Mbcbrrngaacke 
und ihre Erweiterung durch die tibrigen Beatandtdle dcr, Rah- 
eisens, C, P, Si. welche, wie festgestellt, ebenfalla en- 
wirken, sind hier von grundlegender Bedeutung. Bd der 
mtwidung von Schwefelstehten spidt die SntstAung festtr 
Emulsionen und der Ersatz des spriiden Eisensuliids durch 
andere nicht spriide Sulfide eine Rolle. Im meteorischen Eisen 
kann die Tropfenform von T rd t  (FeS) sowie die AnhAufung 
des Cr im T r d t  (Daubruth) erklArt werden. ebemo kiinnea 
Vorstellungen vom Aufbau des Erdkiirpers, insbesondere das 
VorhandenSein einer vom zmtralen Eisen-Nickelkern ab- 
gesonduten Sulfidschele, weiter gesttitzt werden. 
1') Dleac Ztaclu. 60. 715 [1937]. 

Wirkung der verSchIedenen Elemente hbkhtlich & US&- 
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wtlliam G . m - S t i t t P n 8 .  
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Stipendien gew-, um akadrmiscb gehildeten Deutachen vor 
V o l l d u n g  des 40. Lebenejahres eine weitere wissmschaftliche 

die DurchftWuq wfsscnscbaftllcha Arbeiten zu f6rdern. 
Bewerbungen dud Ms zum 1. Mai jedes Jahres bei dun 

Vorstand der Stiftung zu Bad Nauheim danueicaen; bei- 
tofugcn eind Lebeoetauf und garatre -baa ti- die bisherige 
wbsmschaftliche TOtigkdt (SonderdrUcLe) und die wissen- 
schaftllcbar P h e  des Bewerbers aowie ein genaues Programm 
der Arbdt, fflr die die Untemttitzung erbeten wird, und ein 
Votsehteg der etwa erwschamden Kosten. Cutachten fiber 
die WisSeMchaftliebt PadkliChLdt des Bewerbera sind vom 
Gutachter undttdbat an den Vorstaad d a  Stiftung zu senden. 

Die H8he der Stipendiums aoll in der Regel nicht 
mehr als 2500 RM. betragen. BewUgte Apparate weden 

AusMldung kn In- ode A d d  zu efmiigucha ode Urn 




